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BEVEZETES

A TEMAVALASZTAS INDOKLASA ES A TUDOMANYOS PROBLEMA
MEGFOGALMAZASA

A miiszaki tdmogatas feladatrendszerében rengeteg kiilonleges képességet és specialis
kotelességet talalhatunk. Ebben a komplex rendszerben a tlizszerész szakfeladatok taldn a
legveszélyesebbek, itt jelennek meg olyan kihivasok, melyekkel akar globalis szinten is
viszonylag keveset foglalkoznak tudomanyos keretek kozott. Vannak olyan részteriiletek, mint
a terrorizmushoz kothetd improvizalt robbandtestek, ahol mar jelentds szdmban sziilettek
kutatasi eredmények, azonban a hagyomanyos, katonai eredetli robbanotestek esetében
azonosithaté néhany megoldasra var6 tudomanyos probléma.

Hazank ebben az esetben még kiilonlegesebb helyzetben van, mert a honvédelem
feladatai kozott kell a kdzszolgalati tlizszerész szaktevékenységet szervezni. Ez az egyébként
mas haderdk esetében viszonylag ritka feladat tovabbi érdekes problémékat hordoz, melyek
megoldéasa tudomanyos modszerekkel lehetséges.

A fenti gondolatok mentén tobb vizsgalando kérdést azonositottam a teriileten, melyekbdl
az alabbiakat elemeztem. Els6 problémanak az éghajlatvaltozas okozta kihivasokat tartom,
melyek a kozszolgalati tlizszerész tevékenységet kozvetlen modon befolyadsoljak. Mivel a
hazankban folyé tlizszerész tevékenység részleteivel kapcsolatban rengeteg adat all
rendelkezésre, lehetdség van ra, hogy ezeket kigylijtve és rendezve azonosithatok legyenek
azok az iranyvonalak, melyek hatassal vannak a feladatok elérelatd megtervezésére.

Ezt az eljarast specialisan egy, a globalis éghajlatvaltozasban leginkabb érintett folyonk
esetében elvégezve tovabbi konkrét eredmények is varhatok. Az eddigi tapasztalatok azt
mutattak, hogy az egyre gyakoribb alacsony vizallas jelentdsen megndveli a robbandtestek
bejelentésének mennyiségét, mely dinamikus teherként jelentkezik a szakfeladatok
tervezésekor. Ezen teher csokkentése érdekében kell a fent jelzett adatokbdl olyan
informaciokat, eredményeket kimutatni, ami segitheti az optimalis munkatervezést,
munkaszervezést.

A masodik teriilet, ahol sziikséges és érdemes vizsgalodni, a 16szermentesités, mint
szolgaltatds. Ez alatt a vallalkozasok, piaci szereplok altal nyujtott 16szermentesitést értem,
melyben a Magyar Honvédség (MH) is részt vehet meghatarozott jogszabalyi keretek kozott.
Ez az alapvetden polgari tevékenység része a hétkoznapoknak, tobb véllalkozds miikodik

hazankban ilyen profillal. Ez 6nmagaban egy jol lizemeld €s részletesen szabalyozott, feliigyelt



rendszer alatt is mitkddhetne, de véleményem szerint ezek a feltételek csak részlegesen allnak
rendelkezésre. Az viszont mindenképpen fontos szempont, hogy egy alapvetden
balesetmentesen miikod6é szektorrdl van szd, tehat vélhetéen az esetleges hianyossagokat a
szolgaltatok sajat forrasbol, belsé szabalyzokkal és képzésekkel kiiszobolik ki. Minden fél
érdeke lehet, hogy szabalyozottabb keretek kozott, megfeleld feliigyelet mellett torténjenek
ezek a munkak. A megrendeldk és szolgaltatok felé egy kidolgozott jogi hatérrel rendelkezd
szervezet megteremtheti a mindségi, biztonsagos és hatékony 16szermentesités feltételeit.

A harmadik problémakoér a kozszolgalati tlizszerész feladatok soran eldkeriild
robbanotestek azonositasahoz kapcsoldodik. A feladatok soran tulnyomorészt el tudjak végezni
a szakemberek a minden kétséget kizar6 azonositdst pusztan vizualis moddszerrel.
A felkészitésiik soran rengeteg robbanoétestet ismernek meg a tlizszerészek és hazankban
elvaras, hogy technikai eszkoz tamogatasa nélkiil is képesek legyenek ezt elvégezni. Mivel ez
egy kulcskérdés a szakfeladatok folyamatdban, érthetd, hogy mas nemzetek gyakorlataval
szemben! hazankban kifejezetten nagy hangsulyt kap a 18szerismeret. Rdadasul ezt barmilyen
nehezitd koriilmény, akar nem elérhetd adatbazis, vagy meghibasodott technikai eszkdz esetén
is meg kell oldani.

Azonban ez a gyakorlat nem minden esetben megvaldsithatd. A hatalmas ismeretanyag
ellenére eléfordulhatnak olyan helyzetek, robbanoétest tipusok, ahol a vizualis azonositasi
modszer valamilyen, féleg technikai jellegli tdimogatasra szorulhat. Ezt kivdnom elemzés ala
vonni egy konkrét robbandtest-csalad vonatkozasaban.

A negyedik teriilet a hazankban a tlizszerész szakfeladatok soran még nem széles korben
alkalmazott kumulativ toltetekkel foglalkozik.? Fontos kiemelnem, hogy a hazai tiizszerész
gyakorlat kozel nyolc évtized tapasztalatain alapul, annak alkalmazhatosagat értekezésemben
nem kivanom vitatni. Fontos megjegyezni, hogy mivel évente ezres nagysagrendben sikeresen
valésul meg hatéastalanitasi tevékenység, ez nem is igen 4llnd meg a helyét. Azonban vannak
olyan eléremutatd lehetéségek, melyek fokozhatjak a hatastalanitasi tevékenység
hatékonysagat, optimalis koltségelosztasat és akar biztonsagossagat is.

Ezen a gondolatmeneten tovabb haladva olyan gazdasagosan reprodukalhatd eszkozok
szlikségesek, melyek alkalmasak a tlizszerészek szdmara egyes célfeladataikhoz. Ezt azért

érdemes kiemelnem, mert a modern technikai megoldasok, mint a 3D nyomtatas vagy additiv

! A legelterjedtebb gyakorlat a draga, adatbézis alapti azonositast segité szoftverek alkalmazasa, mely informatikai
eszk6zok helyszini alkalmazasat teszi sziikségessé.

2 Rendszeresitve vannak ilyen eszkdzok, azonban ezek gyartasa kizarolag ipari koriilmények kozott lehetséges,
beszerzésiik pedig eljarasrendhez kotott.



gyartas lehetdséget biztosit olyan eszkozok alkalmazasara, melyek egy adott feladatra lettek
kialakitva. Nem kell tehat példaul altalanosan alkalmazhatdé kumulativ toltetekben
gondolkodni, hiszen nem minden feladathoz sziikséges azok minden képessége, esetenként még
hatranyos is lehet a hasznalatuk.

Eppen ezért egy konkrét teriiletre fokuszalva, a kiilonleges toltetii tiizérségi granatok
esetében tartom meghatarozonak megvizsgalni a fenti lehetdségeket. Ez kifejezetten a vegyi
harcanyaggal t61tott robbandtestek esetében hozhat eléremutatd eredményeket, mégpedig azért,

mert elég szikos a teriileten folyd kutatasok szama.

A KUTATASI CELOK ES HIPOTEZISEK ISMERTETESE

A kutatasi célokat a bemutatott tudomanyos problémak, valamint az azokon beliil kit{izott
iranyok mentén alakitottam ki. Els6 célként a hazai kdzszolgalati tevékenység riasztasait fogom
részletesen vizsgalni a katonai eredetli robbandtestek vonatkozasaban. Az idészakok és helyek
tekintetében elkésziilt elemzések tobb évet fognak érinteni a kozelmultbol, mely atfogd képet
biztosit az orszagos robbanoétest szennyezettségrol, annak éven beliili alakuldsarol és a lokalis
eloszlasarol. Ezekbdl az adatokbol fogom megvizsgalni, hogy a kordbban a teriileten folyt
elemzések napjainkban is aktudlisak-e, valamint az adatok alapjan meg fogom hatarozni a
kialakult trendeket.

A Duna vonatkozasaban elemzem az extrém alacsony vizallasokat az elmult idészakbol
és Osszevetem a tlizszerészekhez érkezd riasztdsok adataival. EbbOl szeretném azonositani
azokat a markereket, melyek a vizallas folyamatos nyomonkovetése mellett tdimogathatjak a
tlizszerész szaktevékenységet szervezok munk4jat.

A 16szermentesités teriiletén bemutatom a kialakult hazai helyzetet és robbanotesteket,
mint kifejezetten veszélyes eszkozoket. Ez azért fontos, mert az eredmény alatdmasztja majd,
hogy sziikséges és érdemes atgondolni a hatarozottabb szabélyozasi és feliigyeleti kereteket.
A robbandtestek egyre nagyobb veszélyt jelenthetnek a szerkezetiikben, toltetiikben lezajlo
kiilonbz6 folyamatok miatt, ezért hasznos és célszer( a kezelésiiket, felkutatasukat is ezekhez
a romlo folyamatokhoz igazitani. Eppen ezért célom, hogy a nemzetkdzi szabvanyokat
megvizsgalva kialakitsam egy olyan szervezet elvi strukturajat €s nagybani feladatrendszerét,
mely képes a hazai 16szermentesitést feliigyelni és ellendrizni. Az ehhez sziikséges mélyebb
jogi kérdések elemzését nem fogom elvégezni, mert az egy 6nallo értekezésre is elegendd

kutatast igényelhet.



Ezt kovetden a robbanotestek azonositasanak problematikajat vizsgalom, melyet
kizarolag katonai eredetli robbanoétestekre vonatkozoan fogok elvégezni. A probléma
igazolasara bemutatok egy konkrét robbanotest csaladot, nevezetesen a 10,5 cm-es magyar
1983/1933 M repesz-rombolo és kiilonleges tolteti granatokat. A négy vizsgalt eszkoz esetében
célom igazolni a pusztin vizualis médszerekkel torténd azonositas korlatait. Bemutatom ¢€s
igazolom a teljes, minden kétséget kizar6 azonositas lehetOségét és javaslatot teszek a fenti
négy robbandtest esetében ennek a kifejezetten fontos folyamatnak részleteire.

A kumulativ toltetekkel kapcsolatosan célom tobb részbél all. Elsé 1épésként
megvizsgalom, hogy az additiv gyartas® lehetSvé teszi-e, hogy tiizszerész szakfeladatok soran
is alkalmazhat6 eszkozoket készithessiink. Ez természetesen csak a toltetek alkatrészeinek
elkészitésére vonatkozik, a robbandanyag és gyUjtdszer vizsgalata nem része ennek a
folyamatnak. A tervezési Ciklus végére szeretném elérni, hogy késziiljon egy olyan elektronikus
modell, mely additiv médszerekkel konnyen, viszonylag olcson elkészithetd és nem sziikséges
a gyartoberendezéshez jelent6s anyagi beruhazas. Ez teremtheti meg a hatterét annak, hogy a
szakemberek sajat maguknak tudjak elkésziteni a szilikséges toltet alkatrészeket egy-egy
feladathoz.

Az el6z0 toltet tervéhez kapcsolddva szeretnék végrehajtani egy vizsgalati optimalizacios
feladatot. Ennek a folyamatnak végére megjelolok egy olyan toltetvaltozatot a vizsgalt
valtozatokbol, mely egy célfeladatra lett méretezve. Ez a célfeladat egy kozepes lrméretii
repesz-rombold vagy kiilonleges toltetli tiizérségi granat falanak megbizhato és hatékony
kilyukasztasa. Ez a vizsgalt toltet helyszini koriilmények soran lesz feltdltve robbandanyaggal
¢és megszerelve gyujtoszerrel.

Hipotézisek:

1. A globalis éghajlatvaltozéas kozvetleniil hatassal van a hazai kozszolgalati tlizszerész
szaktevékenységre, elsésorban a Duna alacsony vizallasai esetében, illetve
azonosithatok olyan markerek, adatok, melyek segithetik eldrelatoan tervezni a
hatastalanitasi feladatokat, ezzel optimalizalva az er6forrasok felhasznaléasat.

2. Sziikséges ¢és lehetséges kialakitani egy szabalyozasi, ellendrzési szervet a magyar
kozigazgatds struktardjdban, amely megfeleld szakmai felligyeletet gyakorol a
18szermentesités teriiletén ¢és képes annak szabalyozasi, szabvanyositasi hatterét

kialakitani, annak fejlesztésében részt venni.

3 A gyartasi eljaras soran egy technikai eszkdz rétegenként épiti fel a kivant targyat, eszkdzt. T6bb modszere
ismert, melyek alkalmasak lehetnek akar dsszetett szerkezetek kialakitasara is.
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3. Feltételezem, hogy a vizualis modszer a hazai tiizszerész gyakorlatban nem minden
esetben alkalmas a minden kétséget kizard azonositds elvégzésére, viszont ennek
technikai tamogatasaval kialakithato egy olyan metodika, mely hatékonyabba,
biztonsagosabba teheti egyes kiilonleges toltetli robbandtestek kezelését.

4. Lehetséges olyan kumulativ toltetet tervezni, méretezni és modellezni, mely széles
korben elterjedt additiv gyartadsi modszerrel késziil és reprodukaldsa nem igényel
jelentds szamitogéppel tamogatott tervezési vagy 3D nyomtatdsi ismeretet.

5. Lehetséges alacsony siirliségli anyagbol, additiv gyartasi megoldassal olyan kumulativ
toltet alkatrészeit elkésziteni, mely képes egyes kozepes trméretii tiizérségi granatok

kilyukasztasara, ezzel igazolva a célfeladatra torténd optimalizalas jelentdségét.

A KUTATASI MODSZEREK ISMERTETESE

A disszerticioban Gécze Istvan  kutatdsi modszertanat®  kivianom  alkalmazni.
A bemutatott problémakat alapkutatdssal és alkalmazott kutatassal fogom megoldani.
Ebben a tekintetben az els6é kérdéskor, mely az éghajlatvaltozasnak a Duna alacsony
vizallasainak tlzszerész szakfeladatok tervezésére vonatkoztatott hatasait tartalmazza,
alapkutatasnak mindsiil. Ezt leginkabb megalapozza, hogy nincsenek korabbi tapasztalatok
ezen a teriileten, illetve az eredmények befolyasolhatjdk a katonai szervezet mukodését,
tevékenységének organizacidjat. Ezeket kiegészitve, az eredmények és modszerek atemelhetok
lesznek majd mas hasonl6 kérdések tisztazasara.

A 16szermentesités vonatkozdsdban mar inkdbb alkalmazott kutatdsrol beszélhetiink.
A kitlizott cél elérése érdekében mashol mar bevett gyakorlat atemelésével és lokalis
harmonizéciojaval fogom megoldani a felvazolt problémat.

A gyakorlati jellegli problémamegoldas a kiilonleges toltetli robbandtestek azonositasa és
a kumulativ toltetek esetében egyarant megallja a helyét, ezért ezek szintén alkalmazott
kutatasnak mindsiilnek majd.

Az els6 kérdéskor az éghajlatvaltozas egy konkrét hatasat vizsgalja a tlizszerész erdkre.
Ezt a teriiletet tobb kutatasi modszer alkalmazasaval fogom elemezni, melyek alapvetden
elméleti logikai kutatasi megoldasok. Az adatokat matematikai statisztikai modszerrel fogom

rendezni, hogy azokat Osszehasonlitva megismerjem az azonossagokat, iranyvonalakat.

4 GOCzE Istvan (2011): A tudoményos kutatds modszerei. Hadtudomdnyi Szemle, 4(3), 157-166. Online:
https://tudasportal.uni-nke.hu/xmlui/static/pdfjs/web/viewer.html?file=https://tudasportal.uni-
nke.hu/xmlui/bitstream/handle/20.500.12944/13609/2011 3 alt gocze istvan 157 166.pdf?sequence=1&amp

;isAllowed=y
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Ezt kovetden indukci6 alkalmazasaval altaldnos kovetkeztetéseket fogok levonni a
folyamatokkal kapcsolatban.

A 16szermentesités kutatasi problémainak elemzésekor szintén elméleti-logikai
modszereket fogok alkalmazni. El0sz6r bemutatom a jelenlegi helyzetet és 6sszehasonlitom a
nemzetkdzi iranymutatdsokkal. Ezt kovetden analizissel €s szintézissel megvizsgalom a
koriilményeket, hogy kialakithassam a hazank esetében alkalmazhato feliigyeleti szerv
struktarajat és feladatrendszerét.

A kiilonleges tolteti granatok azonositasaval kapcsolatban elméleti-logikai modszerrel
fogom Osszehasonlitani a kiilonb6z6 robbandtesteket. Az azonositott eltéresek jelentik majd
azokat a szempontokat, melyek segithetik a tlizszerészek munkajat. A végleges eljaras
kidolgozasa érdekében empirikus modszert is alkalmazok. Katonai-technikai kisérlettel fogom
igazolni a rontgenkésziilék alkalmazasanak sziikségességét, mely demonstrativ tipusu vizsgalat
lesz.

A kumulativ toltetek méretezésével kapcsolatban szintén vegyesen fogom alkalmazni a
lehetséges modszereket. A tervezés, méretezés folyamatanak elOkészitését a mar ismert
eljarasok osszegyijtésével kezdem. Ezekbdl az adatokbol kivalasztom a megfeleld eljarast vagy
elemeket, melyek megfelelnek a méretezési feltételeknek. A tervezést és gyartast kovetden
katonai-technikai kisérleteket fogok elvégezni. Ezek a demonstrativ kisérleti robbantasok
segitenek majd az optimalizalasi folyamatban. A teriilet kiilonlegessége, veszélyessége miatt a
kezdeti kisérletek részben mesterségesek lesznek, melyek a késdbbiekben neutralis mindségiivé
valnak. Itt megjegyzem, hogy ez csak viszonylagosan neutralis kisérlet lesz, mert nem valodi
kiilonleges tolteti robbandtesteken probalom majd ki a hatékonysagukat, hanem azzal
alapvetden megegyezd paraméterekkel rendelkez6 fém granattesten, mely semmilyen veszélyes
anyaggal sincs megtoltve. Ez a modszer az atiités szempontjabol teljesen neutralisnak mindsiil,
a tervezett alkalmazas szempontjabol azonban részben modellezett.

Az elvégezni tervezett vizsgalat sikeres végrehajtasa tehat megkoveteli, hogy a kutatasi
modszerek lehetdségeibdl tobbet is alkalmazzak majd. Ezek a lehetdségek dontden a kiilonos

(részleges) modszerek koziil kertilnek Ki.



1. FEJEZET
A KOZSZOLGALATI TUZSZERESZ SZAKFELADATOK
AKTUALIS KIHIVASAI

A vizsgalatom targya ebben a fejezetben, hogy elemezzem tobb év tlizszerész statisztikai
adatait, dsszevetve a feltételezett robbandtestek bejelentésével kapcsolatos adatok alakulasat.
Elsésorban az éven beliili ingadozasokra helyezem a hangsulyt annak érdekében, hogy
egyértelmiien azonosithatdé képet kapjak a bejelentések havi eloszlasat illetden.
Ezt kovetden a varmegyénkénti megoszlast veszem majd vizsgalat ala, hogy elemezzem a
hadtorténelmi tények alapjan szennyezettnek tartott, gondolt teriiletek, orszagrészek
vonatkozédsaban a riasztasi adatokat. Ezek utan az eldkeriilt robbandtestek megoszlasat fogom
Vizsgalni, szintén évenkénti bontasban.

Kiemelten fontos teriiletnek tartom napjainkban a megvaltozd iddjarasbol fakadod
szervezési nehézségek okainak feltérképezését. Ennek érdekében a Dunan kialakult, egyre
novekvd szamu alacsony vizéllasokat fogom elemezni, abbol a célbol, hogy indikatorokat
talaljak a szervezési feladatterhek felkésziilt kezelésére.

A tlizszerész kozszolgalati feladatokat kizarolag a MH feladatai vonatkozdsdban fogom
elemezni. A Beliigyminisztérium (BM) tlizszerész szervezeteit és tevékenységiiket nem fogom
semmilyen tekintetben sem vizsgalni. A robbandtestek vonatkozéasaban is kizardlag katonai
eredetli, hagyomdnyos robbanoétesteket fogok a kutatidsba bevonni, az improvizalt
robbanotestek nem képezik a vizsgalat targyat, mivel hazankban ez a teriilet a BM hataskorébe
tartozik.

A kozszolgélati tlizszerész szaktevékenység vizsgalataval kapcsolatban kialakitott
hipotézisem a kovetkezd:

A globadlis éghajlatvaltozas kozvetleniil hatdassal van a hazai kozszolgalati

tizszerész szaktevékenységre, legalabbis a Duna alacsony vizdlldsai esetében,

illetve azonosithatok olyan markerek, adatok, melyek segithetik eldrelatoan
tervezni a hatastalanitasi feladatokat, ezzel optimalizalva az erdforrasok

felhasznalasat.

RESZKOVETKEZTETESEK

A fejezetben sikeriilt részletesen attekintenem a hazai koszszolgalati tlizszerész

szaktevékenység katonai dgdnak néhany aspektusat. A torténelmi attekintés és jogi keret



tisztazasa fontos felvezetdje volt a vizsgalt teriiletnek, mert egy alapvetden nagy tradicioval
rendelkezé, 0Onalld jogszabaly altal keretbe foglalt tevékenységrol beszélhetiink.
Ezek ismeretében szamos késobb vizsgalt eredmény mar kdnnyebben értelmezhetové valt,
kiilonGsen a robbanoétestekkel szennyezett teriiletek, valamint az elkeriilt és hatastalanitott
veszélyes eszk0zok tipusai tekintetében.

Sikeriilt részletesen elemeznem harom év idoszakara a tlizszerész statisztikai adatokat,
melyek esetenként nem vart tényekre vilagitottak ra. Els6sorban az évenkénti bejelentési
szamok alakuldsat vizsgaltam meg, annak érdekében, hogy kialakithassak egy tlizszerész
szakfeladatok szervezését segitd adattablat. Ezek alapjan kijelenthetd, hogy a vizsgalt
periddusban kisebb eltérésekkel, de ugyanolyan intenzitassal érkeztek a bejelentések a
MH Tiizszerész Ugyeletére. Ezek alapjan megallapitottam, hogy a legjelentésebb terhet ebbél
a szempontbdl a tavaszi iddszak jelenti, amikor marcius honapban megkezdddik a riasztasok
szamanak jelentds novekedése, mely aprilisig folyamatosan emelkedik és elérheti a februari
adatok tobbszorosét is. Ez ugyan egy dinamikus folyamat, de minden évben ismétlddik, ezért
jol fel lehet ra késziilni. A felfutas okdnak a tavaszi mezdgazdasdgi munkak megkezdését és a
javulo iddjarasi koriilmények miatt fokozodo épitdipari tevékenységet jeloltem meg.

Az orszag szennyezettsége tekintetében is folytattam elemzéseket, melyeket a fentiekkel
megegyezd iddszakra vetitve végeztem el. A varmegyénkénti bontdsban késziilt adatok
alapvetéen nem okoztak nagy meglepetést, hiszen az adatok alapjan a II. vilaghdboruban
frekventalt orszagrészek lettek a leginkabb szennyezettek. Magyarorszag kozponti régidja
ebbdl a szempontbodl szembetiinden kiemelkedik. Budapest, Pest varmegye ¢és Fejér varmegye
az a régid, ahonnan a vizsgalt harom évben az éves riasztasi adatok csaknem fele beérkezett.
Ez Osszhangban van a fentebb jelzett hadtorténelmi tényekkel és az pedig kifejezetten
szerencseés, hogy a robbanotestek hatastalanitasara kijelolt szervezet, az MH 1. Tlizszerész és
Folyamér Ezred (MH 1. TFE) bazisa szintén ebben a régidban talalhatd. Ez komoly gazdasagi,
koltségoptimalizacios tényezd €s szintén igazolja, hogy az elmult évtizedek atszervezései soran
jelentdsen figyelembe vették a meghatdrozd szempontokat, trendeket €s aktualitasokat.

Ami viszont a szennyezettség szempontjabol meglepetést jelentett, az Gydér-Moson-
Sopron varmegye. A rendelkezésre allo informéciok alapjan varhatd lett volna, hogy egy
kifejezetten magas bejelentési szammal jelentkezd orszagrész, de ezt az adatok nem igazoltak.
Eppen ellenkezbleg, esetenként az atlagos esetszamot is csak alulrol érték el az adatok, ami egy
nem vart eredmény. Azt viszont meg kell jegyeznem, hogy ezt a tényt jelenleg nem vizsgalom

tovabb, mert jelentdsen eltavolitania kitlizott kutatasi céljaimtol.
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A legkevésbé szennyezett orszagrészek tekintetében az elvart eredmény sziiletett. Békés
varmegy¢bdl érkezik tovabbra is a legkevesebb riasztas, de Tolna varmegye, Nograd varmegye
¢és Zala varmegye is atlag alatti adatokkal szerepel a listakban.

A kozszolgalati tlizszerész szakfeladatokhoz kapcsolodva megvizsgaltam az
éghajlatvaltozas egyik jelentés hatasat, amely befolyassal van a tlizszerész szakfeladatok
szervezésére, végrehajtasara. Az egyre gyakrabban fellépd 100 cm alatti vizallas a Dundn
Budapestnél, az ugynevezett kisvizi allapot egy ilyen tényez6, mely dinamikus terhelést jelent
a tlizszerész tevékenység tekintetében. Az elemzéssel sikeriilt bizonyitanom, hogy jelentosen
megemelkedhet az éves szinten Dunabol érkez6 bejelentések szama, akar 19-szeresére is
30 nap kisvizi helyzet hatasara. Ezeknek a helyszineknek a felszamolasa sok esetben gyors
reagalast kovetel, hogy az emelkedd vizallas kovetkeztében ne emelkedjenek jelentdsen a
hatastalanitas koltségei. A 2018-as kisvizi adatokat éves viszonylatban elemeztem, melyhez az
azt megeldzé két év adatai jO kontrasztot biztositottak. Annak érdekében, hogy mas
eredménnyel is megerdsitsem az adatokat, 2022. augusztus—szeptember iddszakabol is
vizsgaltam egy periodust. Ekkor mar napi bontasi adatokkal is sikeriilt igazolnom a
feltételezéseimet €és az aszdlyos koriilmények jelentette dinamikus terhelést a tlizszerész
alakulat felé.

A rendelkezésekre allo adatok birtokaban kialakitottam a kisvizi helyzetekbdl fakado
dinamikus terhek kezelése érdekében a Duna vizallasi adataihoz kapcsolodo indikatorokat.
Mivel az MH 1. TFE hadihajos szaktevékenységet is végez a Dundn, ezek a vizallas adatok
rendelkezésre allnak napi szinten, ezért azok folyamatos nyomonkdvetése nem jelenthet nagy
terhet a kijelolt szervezeti elemnek. Ennek ellenére viszont nagy jelentdségii lehet, ha idében
sikertil felkésziilni egy ilyen helyzetre. Ezzel kapcsolatban mar a 200 cm-es budapesti vizszint
esetében fokozni kell a figyelmet, 150 cm alatt mar tartalék erdket sziikséges képezni a helyzet
kezelése érdekében. 100 cm alatt pedig igen valoszinii, hogy a bemutatott esetekhez hasonldan
jelentdsen emelkedik a Duna medrébdl érkezd riasztasok szdma, mely a bevetésre tervezett
tlizszerész jarorok novekvo szamat eredményezheti.

A fentiekre figyelemmel kialakitottam egy kategériarendszert a tlizszerész
szakfeladatokra nehezedd terheket illetden, melyek a feltételezett robbandtest bejelentések
mennyiségével aranyosak. Ezek a normal, dinamikus és kiilonleges terhek azok, melyek
alakitjak a riasztasi adatokat €s okoznak esetenként hirtelen novekedést, mely kihivasokat jelent
az MH 1. TFE éllomanyaban a tlizszerész szakfeladatokat tervezd szervezeti egység szamara.

Ez a csoportositas teremtette meg az alapjat egy segédletnek, mely hasznos informaciokat
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tartalmaz a feljebb emlitett szervezeti egység szamadra, de szeretném kijelenteni, hogy kizardlag
a kutatdsaimban vizsgdalt teriiletekre vonatkoz6 adatokat tartalmazza. Ez természetesen a
jov6ben tovabb alakithato, bévithetd az igényeknek megfelelden, kiegészithetd 0j tényezokkel

a minden részletre kiterjedd szervezési feladatok megvalodsitasa érdekében.
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2. FEJEZET
A HAZAI LOSZERMENTESITES KIHIVASAI

A ldszermentesités hazai vonatkozasai igen szertedgazok. Tobb szempont szerint érdemes
vizsgalni a teriiletet és annak esetleges hidnyossagait, kockazatait. Ezen a gondolatmeneten
elindulva szeretném atvilagitani a legfontosabb veszélyeket, melyek a tlizszerészekre,
18szermentesitokre leselkednek.

Ennek a vizsgalatnak az érdekében attekintem a robbandtestek kategoriait, legfontosabb
tipusait, valamint a benniik rejlé kockazatokat. A veszélyeket ugyan nem lehet teljeskoriien
megsziintetni, de torekedni kell ra, hogy minél kevesebb legyen beldliik. Azonositani fogom a
hazankban el6forduld leggyakoribb robbanodtestek hatastalanitasa, kezelése soran fellépd
robbanasvesz¢ly okait. Példakat fogok bemutatni egy-egy kifejezetten veszélyes folyamat
lehetdségére, ezzel aldtdmasztva eredményeimet.

A civil 16szermentesités és az épitdipar kapcsolodasat is elemezni fogom, valamint
megvizsgalom majd a teriileten szolgaltatdo cégekre vonatkozd jogszabalyok és szabvanyok
helyzetét.

Ezt kovetéen részletesen attekintem a tlizszerészeti tevékenység irdnyitdsara,
szervezésére €s ellendrzésére vonatkozo nemzetkdzi ajanlasokat. Ezek alapjan pedig ki fogom
alakitani az elgondolasomat egy hazankban is alkalmazhato, a meglévo rendszerbe integralhato
hatosagi szervezetre, amely képes javitani a kialakult helyzeten.

A fejezet tartalma tekintetében kialakitott hipotézisem a kovetkezd:

Sziikséges és lehetséges kialakitani egy szabdlyozasi, ellendrzési szervet a magyar

kozigazgatas strukturajaban, amely megfelelo szakmai feliigyeletet gyakorol a

l6szermentesités teriiletén és képes annak szabalyOzasi, szabvanyositasi hdatterét

kialakitani, annak fejlesztésében részt venni.

RESZKOVETKEZTETESEK

Ebben a fejezetben Osszefoglaltam a robbanotesteket és egy atfogd képet nyujtottam azok
rendszerezésérol, legfontosabb tipusairdl. Erre azért volt sziikség, hogy kialakitsam az alapjat
a tovabbi elemzésnek, mely a tlizszerész szakemberekre és 10szermentesitéssel foglalkozo
munkavallalokra leselkedd veszélyeket vizsgélja. Ezeket a veszélyes tényezdket csoportositva
megallapitottam a gyujtoszerkezetekbdl, a robbandanyagokbdl és a pirotechnikai anyagokbdl
fakado lehetséges veszélyeket. Ezek koziil néhanyat konkrét példakkal egyiitt mutattam be

annak érdekében, hogy a szakmai munkéban érdekelt allomany a szadmadra relevans képet kapja.
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Véleményem szerint a veszélyek Osszegzése megmutatta, hogy egyre novekvo
kockazattal kell szamolni a felkutatassal, hatastalanitassal foglalkoz6 szakembereknek. Ennek
hatassal kell lennie az érvényes eljarasrendekre, mert akadr mar kozéptavon jelentkezhetnek
olyan problémak, melyek eddig nem tapasztalt okbol vétlen robbanast eredményeznek.
Természetesen az alkalmazott gyakorlat és biztonsagi rendszabalyok minimalizaljak ezeket, de
a civil szektorban mar nem beszélhetiink egységes rendszerrol.

A l6szermentesités tekintetében a legfontosabb mozgatd rugoéd az épitdipar, ezt korabbi
eredményem is igazoljak. Megvizsgaltam a 16szermentesités lehetdségeit egy-egy ilyen projekt
tekintetében. Bemutattam a harom lehetséges valtozatot és javaslatot tettem a megfeleld
kivalasztasra. Minden esetben indokoltnak tartom az ilyen projektek eldtt valamelyik miiszeres
atvizsgalasi folyamat megrendelését, mert a fennallo kockézat igy mindenképpen csdkkenthetd.
A l0szermentesités elmulasztasa olyan veszélyeket rejt, melyet a robbanotestek romld allapota
tovabb novel.

Az ¢el6z0 gondolatmenetet folytatva megvizsgaltam a ldszermentesitéssel foglalkozo
vallalkozasokra vonatkozd szabalyokat és a munkavégzésiik lehetdségeit. A vonatkozd
eldirasok a legtobb esetben kizardlag altalanos vagy a mindségbiztositdshoz kothetd eldirasok.
A tevékenység 6nmagiban nem is szerepel a TEAOR® jegyzékben, kizarolag tobb masik
tevékenység kombinacidjabol lehet Osszevalogatni a sziikséges komponenseket. A konkrét
munkéra vonatkoz6 szabvanyos, jogszabalyi és ellenérzési eldirdsok nem azonosithatok
hazéankban. Ennek ellenére, az altalaban alkalmazott egykori tlizszerész szakemberek és a
bevett jO gyakorlatok eredményeképpen nem jellemzé a balesetek bekdvetkezése.
Természetesen erre nem lehet alapozni egy ¢életveszelyes tevékenységet, foleg a fentebb jelzett
romlo fizikai és kémiai allapott robbanoétestek esetében.

A feltart probléma vagy hidnyossdg megoldasara kisérletet tettem. Megvizsgaltam az
Egyesiilt Nemzetek Szervezete Aknamentesité Szolgalat (ENSZ AMSZ) altal kiadott
szabvanyokat és iranyelveket, melyek szoba keriilhettek. Altalanos tapasztalat, hogy ezek foleg
az aknamentesitési feladatok szabalyozasat tliztek ki célul, a tlizszerészeti témajhak pedig
jelentOs eltéréseket tartalmaznak a nemzeti eljarasrendekben. Az ajanlasok viszont jelzik is tobb
esetben, hogy amennyiben mar vannak meglévé nemzeti szervezetek, szabvanyok ¢&s
jogszabalyok, akkor ezeket részeiben is javasoljak bevezetni, alkalmazni. Ezért vizsgaltam meg
részletesen, hogy milyen szervezeti formdakat javasolnak a tevékenység szervezésére,

ellendrzésére és szabalyzo hatterének kialakitasara. A feldolgozott dokumentumok részletesen

5 Gazdasagi tevékenységek egységes dgazati osztalyozasi rendszere.
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tartalmaztak a sziikséges informacidkat, azonban a nemzeti sajatossagokhoz illeszkeddk
kivalasztasa, vagy azok 4atalakitasa mar nehézségekkel jart.

A teriilet szabalyozasi és ellendrzési kérdéseinek rendezése érdekében kialakitottam két
elgondolast a fent emlitett ENSZ AMSZ dokumentumok bazisan. Az elsé jobban illeszkedik a
nemzetkozi szinten elfogadott szabvanyokhoz és két vezetési szinten mikodik. A Nemzeti
Tlizszerészeti Hatosag (NTH) mint szervezeti egység valdsitja meg a jogalkotas tamogatasat, a
szabalyozast és akkreditaciot. A Tiizszerészeti Miiveleti Kézpont (TMK) kiilon szervezetként,
a NTH alarendeltségében egy dontéen ellendrzést és nyilvantartast végzd szervezetként
mikodik.

A masodik valtozatban az elsd verzio két szervezetét vontam Ossze. Az igy kialakitott
Nemzeti Tiizszerészeti Hatosag és Miveleti Kézpont (NTHKM) szintén képes ellatni a teljes
feladatrendszert, viszont kevesebb koltséggel és kisebb apparatussal iizemel. Annak ellenére,
hogy az elsé verzid jobban illeszkedik a nemzetkdzi szabvanyokhoz, a hazai gyakorlat és a
moderalt kiadasok miatt mégis ezt javaslom megvalositasra.

A kialakitott elgondolads megoldast nyujthat a fenti kockézatok legalabb részben térténd
csOkkentésére, mert azt nem szabad elfelejteniink, hogy a tlizszerész szaktevékenység
¢letveszélyes. A robbandtestek felkutatasat végzok esetében a fenti szervezeti hattér egységes
¢s biztonsagosabb hatteret nytjthatna a feladatok soran, a folyamatos ellendérzéssel pedig a
beruhdzok ¢és megrendeldk felé a mindségi végrehajtds garancidjat is Dbiztosithatna.
A kockazatok esetében csak délibab azok teljes megsziintetésének elérése, kizardlag
csokkenteni, optimalizalni lehet azokat. Ez a mas teriileten tevékenykeddk szamdra furcsan

hangzik, azonban a tlizszerészek életének elfogadott része.
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3. FEJEZET
A KULONLEGES TOLTETU TUZERSEGI LOSZEREK
AZONOSITASANAK KIHIVASAI

A kozszolgalati tlizszerész szakfeladatok rengeteg kihivast hordoznak a szakemberek szamara.
Az életveszély gyakorlatilag minden hatastalanitdsi mozzanatban megtalalhat6. Mégis van egy-
egy olyan szakteriilet, melyet talan még  veszélyesebbnek  gondolhatunk.
Az atom, bioldgiai és vegyi (ABV) tlizszerészet éppen ebbe a kategoriaba tartozik.

Az ABV tiizszerészet® tekintetében nem vizsgalom dolgozatomban az atom és biologiai
fegyvereket. A kiilonleges toltetli robbandtestek koziil pedig kizarolag a kodsavval,
kénmustarral ¢és KLARK mérgezd harcanyaggal toltotteket fogom a kutatdsaimba belevonni.
Ezeket a veszélyes anyagokat pedig kizarolag katonai eredetli robbandtestek tekintetében
fogom elemezni, azon beliil is egy konkrét robbanotest csoport esetében, mely a II. vilaghaboru
soran rendszerben volt hazank haderejében.

A fejezet témajaval kapcsolatosan kialakitott hipotézisem a kovetkezo:

Feltételezem, hogy a vizudlis modszer a hazai tiizszerész gyakorlatban nem minden

esetben alkalmas a minden kétséget kizaro azonositds elvégzésére, viszont ennek

technikai tamogatdsaval kialakithato egy olyan metodika, mely hatékonyabba,

biztonsagosabba teheti egyes kiilonleges toltetii robbanotestek kezelését.

RESZKOVETKEZTETESEK

A vizsgalt teriilet esetében figyelembe kell venni, hogy kiilonleges toltetii, vagy a még inkabb
veszélyesebb vegyi toltetli robbanotestek elvétve keriilnek el hazankban. A torténelmi tények
szerint viszont jelentdés szamban volt hazankban raktarozva vegyi harcanyaggal szerelt
robbanotest. Mivel egyetlen ilyen eszkdz is képes lehet rengeteg ember halalat, sulyos
megbetegedését okozni, megvizsgaltam egy kiilonleges toltetli tiizérségi granatcsalad esetében
a minden kétséget kizaro azonositas lehetdségét.

A kutatas soran igazolast nyert, hogy amennyiben a vizsgalati korbe tartozé robbanoétest
keriil el6, az azonositds nehézségeket hordozhat. Mar Onmagdban a gyartd orszag
meghatdrozasa is problémas lehet a sok hasonl6 tipus miatt, de azon beliil is talalhato tobb
egyezO lirméretli granat. Ebben a sok OsszetevOs feladatban kell a tlizszerészeknek megtalalni

a megfeleld eszkozt. A vizualis azonositas soran tobb tényez0 is a segitségiikre van, de egyes

® Angolul: chemical, bilogical, radiological and nuclear explosive ordnance disposal, réviditve: CBRN EOD.
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esetekben a 10,5 cm-es magyar 1938/1933 M tiizérségi granatok négy tipusat csak két csoportra
lehetséges osztani. A repesz-rombold ¢s KLARK toltetli, valamint a kddsav és kénmustar
toltetliekre. A tovabbi pontositas vizualis modszerekkel mar nem lehetséges.

A vizualis azonositast ilyen esetekben ki kell egésziteni olyan modszerekkel, melyek
segithetik a biztonsdgos hatastalanitast. A rontgenes vizsgalat megadja a lehetdséget, hogy
értekelhetd képet kapjunk a robbandtestek belsd kialakitasarol és esetiinkben erre igen nagy
sziikség van. A belso kialakitas képe ugyanis megoldja a vizuélis mddszerrel nem kezelhetd
nehézséget. A rontgenfelvétel alapjan meghatarozhatova valhat a konkrét robbanotest tipusa,
ami elengedhetetlen a tovabbi hatéstalanitési eljaras megvalasztasahoz.

Ennek érdekében kidolgoztam az ilyen robbandtestekre vonatkoz6 azonositasi
folyamatokat. Ezt kiegészitendd, kidolgoztam a legfontosabb teenddket az ilyen robbanotestek
kezelésekor, melyeket a szakembereknek a nemzeti szabalyzokban meghatarozott, illetve a
bevett gyakorlaton alapul6 eljarasrendekbe illesztve célszerii alkalmazni.

Fontosnak tartom megjegyezni, hogy nem kizarélag a vizsgalatba vont tiizérségi granatok
esetében lehetséges ¢€s sziikséges ez a folyamat. A fent felsorolt tobbi, szintén harcanyaggal
toltott robbandtest esetében is lehetnek ilyen nehézségek, ezért azok esetében is javaslom
mérlegelni a rontgen alkalmazéasat. Ez kiilondsen igaz lehet a 10,5 cm-es

1933 M tiizérségi granatok esetében, bar ezt részletesen nem vizsgaltam.
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4. FEJEZET
EGYES TUZSZERESZ SZAKFELADATOKHOZ ALKALMAS
KUMULATIV TOLTET KIALAKITASA 3D NYOMTATO
SEGITSEGEVEL

A robbantastechnika teriiletén is sziikséges folyamatosan nyomon kovetni a modern technikai
megoldasokat és feliilvizsgalni a meglévo eljarasokat azok fejlesztése céljabol. Mivel a katonai
¢s civil robbantasi feladatok tekintetében sok esetben Osszemosddas tapasztalhatd, — az
eszkozokben nincs jelentOs eltérés, csak a végeél és a motivacio tér el jelentdsen — a hadi
alkalmazasra is igaz a fenti allitas.

A tlizszerész katondk napi tevékenységiik soran folyamatosan robbantasi feladatokat
hajtanak végre, mivel az eldkeriilt robbandtestek hatastalanitdsanak ez az utols6 mozzanata. A
megsemmisitést ugyan megeldzhetik mas szakmai feladatok, mint a gyu0jtoszerkezet
kiszerelése, alkatrészek eltavolitasa, de a folyamat vége elébb-utobb egy robbantds, a
megsemmisités lesz.

Ezt a tobbszorosen is életveszélyes tevékenységet sziikségesnek tartom a folyamatosan
fejlesztett kutatasi irdnyok kozott kezelni. Minden fejlesztés, 0j eszkoz és eljaras segithet a
tlizszerész katondknak biztonsagosabban vagy hatékonyabban elvégezni a feladataikat.

A 3D nyomtatok alkalmazasa a robbantastechnikaban egy ujszeri kutatdsi teriilet.
A kiilonboz6 toltetek tekintetében kivaldan készithetdk ilyen modszerrel alkatrész
prototipusok, de el kell fogadnunk, hogy az eljards manapsag mar ennél joval szélesebb
lehetdségeket biztosit. Kis széridk esetében nem feltétlentil gazdasagos gyartdsorokat 1étesiteni
egy-egy termékhez. Az ilyen alkatrészek, eszk6zok esetében kivalo alternativa a 3D nyomtatas,
mint gyartasi lehetdseég.

A kumulativ tolteteket illetéen végzett kutatasokra kialakitott hipotézisem a kdvetkezok:

- Lehetséges olyan kumulativ toltetet tervezni, méretezni és modellezni, mely széles
korben elterjedt additiv gydrtdasi modszerrel késziil és reprodukalasa nem igényel
jelentds szamitogéppel tamogatott tervezési vagy 3D nyomtatdsi ismeretet.

- Lehetséges alacsony stiriiségii anyagbol, additiv gyartasi megoldassal olyan kumulativ
toltet alkatrészeit elkésziteni, mely képes egyes kozepes virméretii tiizérségi grandtok

kilyukasztasara, ezzel igazolva a célfeladatra torténo optimalizalas jelentoséget.
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RESZKOVETKEZTETESEK

A fejezetben attekintettem a kumulativ toltetekkel kapcsolatos torténelmi részleteket, valamint
bemutattam a legfontosabbnak tartott méretezési valtozatokat. Az aktudlis, kor szinvonalan
folyo kutatasok eredményeit is figyelembe véve sikeriilt meghatarozni a kumulativ toltetekkel
kapcsolatos legfontosabb paramétereket, melyek illeszkednek a kitlizott teljesitménybeli
elvarasokhoz.

A 3D nyomtatds egyes moddszereinek attekintése soran sikeriilt a célokhoz,
paraméterekhez ¢s az alkalmazott anyaghoz leginkdbb megfeleld technoldgiat kivalasztani.
A szalhtizasos tipusu nyomtatas esetében a politejsav nem is lehetett kérdés, hiszen ez a
technologia gyakorlatilag szinte elvalaszthatatlan ettdl a kornyezetkiméld alapanyagtol.

Bemutattam a szamitogépes tervezés folyamatat, mely lehetdvé teszi az elektronikus
modellek  reprodukciojat, komolyabb  tervezési erGforrasok  befektetése  nélkiil.
Az elektronikus modellek 3D nyomtatasanak részleteit az alkalmazott ,,CraftBot3” tipusu
eszkoz esetében ismertettem, a legfontosabb bedllitasok részleteivel.

A nyomtatési folyamat eredményeképpen sikeriilt kup és félgdmb alaku béléstestekkel
szerelt kumulativ tolteteket vizsgdlnom, gyakorlati tesztekkel. Mindezeket kettd eltartassal és
harom méretben. Ezzel a vizsgalattal lesziikitettem a lehetséges valtozatokat. A masodik
tesztrobbantas soran tovabbi két kisebb méretben is megvizsgaltam a kinyomtatott toltetek
hatékonysagat. A harmadik tesztsorozattal pedig a valésagosnak tekinthetd kdrnyezetben és
modszerekkel igazoltam a végsé valtozatok hatékonysagat. Mindezeken tal sikertilt tovabbi
eredményként bemutatni, hogy a toltet kumulativ sugara a teljes penetraciot kdvetden nagy
valoszinliséggel nem okoz jelentds kart a tiizérségi granatok detonatorperselyében.

A két toltetvaltozat egyarant a legkisebb kup alaku, 20 mm-es belsd atmérdjii béléstest
befogadasara képes. Az alkalmazott fokusztivolsag esetiikben 20 mm, illetve 40 mm.
Az eredmények igazoltak, hogy mindkét tdltet képes kilyukasztani 15 mm vastag homogén
acélt, valamint két kiilonb6zé nemzet altal gyartott kozepes lirméretli tlizérségi granatot is.
Az igazolt teljesitményti toltetek a 20-1D-K ¢és 20-2D-K tipusjeliiek. Mindkettd képes az elvart
penetraciora, azonban a gyartdsi 1d6 és az erdéforrdsok optimalizaldsa miatt az elso,
20 mme-es eltartasi tavolsaggal készitett valtozatot javaslom felhasznéldsra a tlizszerész
szakfeladatok soran.

Nem csak a tolteteket sikeriil elkészitenem, hanem pontosan meghataroztam az
Osszeszerelés 1épéseit, annak érdekében, hogy a folyamat bemutatisa segitséget nyujtson a

szakembereknek a helyszini dsszeszerel€s soran.
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Ez a toltet nem kizardlag katonai feladatokra lehet alkalmas. A polgari
robbantastechnikdban is adoddhatnak olyan feladatok, amikor ilyen alacsony suriségii
béléstesttel késziilt kumulativ  toltettel végezhetnek a szakemberek robbantasokat.
Ez tovabbi teszteket kovetel majd a jovoben, de példaul egyes eljegesedett vizi miitargyak, ipari
létesitmények részeinek jégmentesitéséhez, tomorodott anyaghalmaz fellazitasahoz és
sziklatombok repesztéséhez egyarant alkalmas lehet.

A robbantasok ravilagitottak néhany tovabbi vizsgalati iranyra. Erdekes és hasznos lenne
megvizsgalni a poliamid felhasznalasaval késziilt béléstestek hatékonysagat, mert a
szimulaciok alapjan jelentds potencial rejtdzhet benne, valamint a rézzel kevert politejsavat is
hasonl6 okokbol. A toltetek tekintetében kijelenthetd, hogy vannak tovabbi fejleszthetd
alkatrészek is. Ilyen lehet a toltethaz és a kupak bajonettzaras, vagy csavarmenetes rogzitésének
kialakitasa. Erdemes lenne szamitasba venni inert lencse alkalmazasat a toltetben, viszont ez
nagy kortltekintést igényel a helyszini szerelés soran. Masrészt a kiilonb6zd robbanotesteken
torténd alkalmazas jegyében tervezem kiegésziteni a toltetet egy rogzitést segitd kiegészitd
alkatrésszel. Ez az alkatelem a tavtartokra lesz rogzithetd és lehetové teszi majd, hogy egyféle

toltet tobb tiizérségi granat feliiletére illeszkedhessen nagy pontossaggal.
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OSSZEGZES

Az elso fejezetben a statisztikai elemzések megmutattak, hogy a riasztasok szempontjabol a
tavaszi id6szak hordozza a legnagyobb terhet. Ezekre a marciusi—aprilisi idészakokra érdemes
¢és sziikséges felkésziilni a feladatok hatékony megszervezése miatt. Az okok vélhetden a
mezogazdasag €s az épitdipar egyideji felporgésére vezethetok vissza.

Az orszagos riasztasi adatok tekintetében a vizsgalt harom év riasztasai nem okoztak
jelentOs eltérést az elvarttol. Budapest, Pest varmegye és Fejér varmegye teriiletérdl ¢kezik a
tlizszerészek szdmara a feladatok kozel fele, ami nem meglepd a II. vildghdboru eseményeit
tekintve, de mindenképpen fontos eredmény. Viszont Gyér-Moson-Sopron varmegye esetében
nem igazolddott a jelentds szennyezés, melyet egy kordbbi tanulmanyban eldre jeleztek. Békés,
Tolna Nograd és Zala varmegyék viszont megfeleltek az eldrejelzéseknek, szinte alig érkezik
robbanotestekrol riasztas ezekrdl a teriiletekrol.

A Duna kisvizi helyzeteit vizsgalva a 2018-as és 2022-es adatok alapjan készitett
statisztikak azt mutatjak, hogy jelentésen, akar 19-szer tobb bejelentés érkezhet ezekben az
idészakokban a folyobol és kornyékérdl. Ezek az eredmények megfeleltek arra, hogy
meghatarozzam az ilyen dinamikus helyzetek elérejelzéséhez sziikséges indikatorokat.
Ez azt jelenti, hogy 200 cm-es budapesti vizszint esetében fel kell késziilni a riasztasok
emelkedd szamara, 150 cm alatt mar tartalék erdket kell generdlni és 100 cm alatt pedig mar
szadmitani lehet a feladatok mennyiségének hirtelen ndvekedésére.

Mivel csoportokba rendeztem a tizszerész szakfeladatok megtervezésére hatast gyakorld
tényezoket, sikeriilt elkészitenem egy tervezési segédletet, mely tdmogathatja a szervezési
tevékenységet, ezzel hatékonyabb, gazdasdgosabb erdforrds felhasznalast tesz lehetdvé.
A Dundhoz kapcsolddo adatok természetesen integralasra keriiltek ebbe a segédletbe.

A fejezet szempontjabol kijelenthetd, hogy a felallitott hipotézisem igazolast nyert.
Az éghajlatvaltozas a Duna kisvizi allapotai miatt hatast gyakorol a tlizszerész szakfeladatok
szervezésére ¢és sikerlilt meghatarozni azokat a vizallas adatokat, melyek markerként

funkcionalhatnak az eredményesebb munkaszervezéshez.

A kozszolgalati feladatok soran hatastalanitandé robbanotestek csoportjainak bemutatasa
utdn 6sszegeztem a benniik rejlé veszélyeket. Ez egy minden részletre kiterjedd elemzés volt a
kémiai és mechanikai lehet6ségek teljes figyelembe vételével. Ezek a veszélyek jelzik, hogy
fontos ¢és sziikséges a tevékenységet szigori szabdlyok és folyamatos ellendrzés mellett

végezni, ami a katonai €és rendvédelmi szervek esetében nem is lehet kérdés. A civil szektor
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esetében annak ellenére, hogy csak jelentds korlatok mellett végezhetnek felkutatast,
18szermentesitést, ezek a szabalyok ¢€s az ellendrzés csak szerényen van jelen.

Az épitbipar, mint a fenti 16szermentesitést végzo vallalkozasok {6 bevételi forrasa nagy
hatast gyakorol a tlizszerész szakfeladatokra. A beruhdzasokat megel6zo atvizsgalasok pedig
komoly hatassal lehetnek az egész kivitelezési folyamatra. A 18szermentesités esetén harom
lehetésége van minden érintettnek, ezeket részletesen megvizsgéltam és javaslatot tettem a
megfeleld lehetdségek kivalasztasara. Technikailag barmelyik megoldas megfelelhet, amiben
végrehajtasra keriil el6zetes atvizsgalas, amennyiben ennek a gyakorlati megvaldsitasa
lehetséges.

Ezt kovetéen a lOszermentesitést végzd vallalkozasokra vonatkozo hazai jogi
koriilményeket tekintettem at. Ez a teriilet igen szerényen szabalyozott és a fentebb jelzett romlo
allapotu robbanotestek és a magas szintli mindségbiztositas okan ez feliilvizsgalatot, fejlesztést
igényel.

Ezt a problémat megoldand6 megvizsgaltam az ENSZ AMSZ éltal kiadott szabvanyokat
¢és iranyelveket, melyek a teriiletet érinthetik. Ezek dontden aknamentesitéssel foglalkoznak, de
akad olyan is, mely ténylegesen a tlizszerészek munkajara vonatkozik. Az ENSZ szabvanyaiban
javasolt szervezetek és struktarak attekintése utan kidolgoztam két valtozatban a hazai
szabalyozasi ¢s ellendrzési felligyeleti szerv felépitését és feladatrendszerét. Javaslatot tettem,
hogy azt a valtozatot alkalmazzuk, mely az ENSZ kétszintli vezetését egybe olvasztja
(NTHKM). Ez jobban illeszkedhet a magyar sajatossagokhoz, illetve a kialakult hatastalanitasi,
felkutatasi gyakorlathoz. Ez a valtozat személyi allomény tekintetében — igy a kiaddsokban is
— moderaltabb igényt tamaszt a kdzigazgatas felé.

Az eredmények egyértelmiien igazoltak feltételezésemet a sziikségesség €s lehetségesség

tekintetében egyarant.

A kovetkezd fejezetben Osszefoglaltam egyes magyar kiilonleges toltetli granatok és a
II. vilaghaboruban alkalmazott gazharc részleteit. A vizsgalat bebizonyitotta, hogy a vizualis
azonositasi modszer nem alkalmas a 10,5 cm-eS magyar 1938/1933 M tiizérségi granatok négy
tipusanak teljes pontossdgi megkiilonboztetésére. A folyamat sordn pusztan két-két valtozatra
lehetséges sziikiteni a szamba vehetd tiizérségi granatokat.

Ennek a problémanak a megoldasa érdekében javaslatot tettem mobil rontgen késziilék
alkalmazasara, mely a gyakorlati vizsgalatok soran eredményesnek bizonyult. Ezt minden
kiilonboz6 késziilék egyedi képességeihez mérten kell és lehet alkalmazni. A tapasztalatok

alapjan kialakitottam a fenti granatok esetében az azonositas lehetséges folyamatat, mely
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segitheti a tlizszerészek biztonsagosabb, hatékonyabb munkavégzését. A témat érintd
hipotézisem igazolast nyert, sziikséges a vizudlis mddszereket egyes esetekben kiegésziteni
technikai eszk6zok tamogatasaval €s egy konkrét folyamatot is sikeriilt bemutatnom.

Az utols6 fejezetben attekintettem a  kumulativ  toltetek  torténelmének,
hatdsmechanizmusanak részleteit. Osszegyiijtottem a szamitasba vehetd méretezési eljarasokat
¢s azokat a kutatasi eredményeket, melyek a legfrissebb adatokat szolgaltatjak. Ezek alapjan
meghataroztam a legfontosabb paramétereket, melyekkel egy toltet megfelelhet egy kozepes
Urméretl tiizérségi granat magabiztos kilyukasztasara. Ez hozzavetdleg 15 mm acél roncsolasat
jelenti, tehat mas polgari robbantastechnikai feladat esetében is alkalmazhato ilyen teljesitmény
adatok mellett.

A 3D nyomtatéds vagy additiv gyartas fontosabb mddszereinek attekintése soran sikertilt
a célokhoz, paraméterekhez és az alkalmazott anyaghoz illeszkedd technologiat kivalasztani.
Ez a szalhtizasos nyomtatast és a politejsavat, mint alapanyagot jelenti.

Részletesen ismertettem a szamitdgéppel tamogatott tervezés folyamatat, valamint a 3D
nyomtatas részleteit a rendelkezésre all6 Craftbot 3 nyomtatd esetében. A részletes leirds
segitséget nyujthat a szakembereknek a tervezésben. A gyartas paraméterei azonban csak
iranyadok, a kiilonboz6 tipusok esetében lehetnek eltérések a mindség, a gyartasi sebesség és
sikeresség teriiletein egyarant.

A gyakorlati vizsgélatok soran kuip és félgomb alaku béléstesteket egyarant vizsgaltam.
A félgdmb hatékonysdga a tervezési paraméterek mentén nem bizonyult kielégitonek, ezért a
kip esetében folytattam az optimalizacidt a kitlizott célok elérése érdekében. A folyamat
eredményeképpen az 6t vizsgalt &tmérod tekintetében a legkisebb 20 mme-es tipus (20-1D-K és
20-2D-K) mindkét (20 és 40 mm-es) eltartdssal megfelelt az elvardsoknak. A teljesitményiiket
valddi repesz-rombold granattesteken is igazoltam és tovabbi teszteket végeztem a kumulativ
sugar detonatorperselyre gyakorolt hatasaival kapcsolatban. Ez utobbi tesztek a vegyi toltetii
robbandtestek esetében kifejezetten elonyds eredményeket hoztak a kisérleti koriilmények
kozott, a detonatorpersely elviekben nem szenvedhet el lyukasztést.

A kialakitott toltetekhez kidolgoztam az Osszeszerelés 1épéseit is, hogy megkonnyitsem
a szakemberek munkajat, ha ilyen eszkozokkel kezdik meg a hatastalanitast egy robbantasi
tevékenység keretében.

A toltet esetében kijelenthetd, hogy alkalmazasara nem kizarolag katonai feladatok soran
van lehet6ség. Egyes polgari robbantasi tevékenység soran szintén megfelelhet az

elvardsoknak, de ez tovabbi vizsgalatokat igényel.
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Igazoltam tehat feltételezésemet, hogy lehetséges additiv eljarassal hatékony kumulativ
toltetet késziteni, melynek reprodukcioja nem igényel jelentds szaktudast. Tovabba azt a
hipotézist is igazoltam, hogy ilyen additiv eljarassal lehetséges olyan toltetet késziteni, mely

képes ¢és alkalmas kozepes tirméretii tiizérségi granatok kilyukasztasara.

UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. Elemzésekre alapozva meghataroztam a Duna kisvizi helyzetének iranyad6 adatai és a
tlizszerész szakfeladatok tervezésének fiiggdségét, azonositva ezzel az éghajlatvaltozas
egyik hatasat a hazai tlizszerész kozszolgalati feladatokra, majd erre figyelemmel
Osszedllitottam egy segédletet a tlizszerész munkaszervezéshez, nodvelve annak
hatékonysagat.

2. Kidolgoztam a hazai polgari 16szermentesités felligyeletére, szabalyozasara
létrehozando kozigazgatasi szerv strukturajat, meghataroztam a legfontosabb feladatait,
megteremtve ezzel a kockéazatok legalabb részben torténd csokkentésének lehetdségét.

3. Kidolgoztam a magyar 10,5 cm-es 1938/1933 M kiilonleges toltetli és repesz-rombold
tiizérségi granatokra vonatkozé minden kétséget kizard tlizszerész beazonositas
folyamatat, biztonsdgosabba téve ezzel a hatéstalanitast.

4. Meghataroztam a paramétereit és szamitégéppel tamogatott tervezési moddszerrel
megterveztem olyan kumulativ tolteteket, melyek additiv eljarassal konnyen
elkészithetok, a reprodukciojuk nem igényel jelentds tervezési és 3D nyomtatési
ismereteket.

5. Additiv eljarassal elkészitettem €s optimalizaltam egy kizardlag alacsony stirliségii
anyagbol késziilt kumulativ toltetet, mely képes a tlizszerész szakfeladatok végrehajtasa

soran a kozepes lirméretli tlizérségi granatok kilyukasztasara.

AJANLASOK ES A KUTATASI EREDMENYEK ALKALMAZASI LEHETOSEGEI

A tlizszerész szakfeladatok tervezéséhez kialakitott segédlet hasznositasara az MH 1. TFE erre
feladatra kijelolt szervezeti egységénél van lehetdség. A feltiintetett adatok €s iddszakok
hozzédjarulhatnak a hatékony munkaszervezéshez, viszont a vizallasok tekintetében azok
folyamatos nyomonkovetése sziikséges.

A hazai polgari l8szermentesités feliigyeletére, szabalyozasara kialakitott kdzigazgatasi
szerv létrehozésa esetén nagyban fogja segiteni a teriilet szabalyozasanak kialakitésat,

fejlesztését és a folyamatban 1évo feladatok, felkészitések ellendrzését.
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A 10,5 cm-es 1938/1933 M kiilonleges toltetli és repesz-rombold tlizérségi granatokra
vonatkozo minden kétséget kizard azonositasi folyamat alkalmazasat javaslom a tlizszerész
gyakorlatba illeszteni. Ez segitheti a szakemberek munkajat, csokkentheti a feladatokra
forditott 1dot és energiat.

A kialakitott kumulativ tolteteket a tlizszerész szakemberek alkalmazni tudjak majd, ha
az eljaras rendszeresitésre keriil, akar vegyi, vagy mas kiilonleges toltetli robbanotestek
hatastalanitasa soran. A kozepes tUrméretli tiizérségi granatok esetében a toltet képes nagy
biztossaggal kilyukasztani azok falat, de ettdl fiiggetleniil més hasonlo falvastagsagu €s tolteta
eszkozok esetén is eredményes lehet. Egy viszonylag egyszerli, olcsé 3D nyomtatd
alkalmazaséaval €s a bemutatott eljarassal konnyen reprodukalhatok, tehat elegendé az adott

feladat el6tti iddszakban elkésziteni a sziikséges szamban a toltetek alkatrészeit.

JAVASLATOK TOVABBI KUTATASI IRANYOKRA

Tovabbi kutatasi iranynak gondolom mas éghajlatvaltozasbol fakadd kornyezeti hatasok
tlizszerész feladatokra gyakorolt hatasat is megvizsgalni, vagy a bemutatott folyamatot
megismételni mas jelentés felszini viziinkkel kapcsolatosan. Az eredményekkel bévithetévé
valik a kidolgozott segédlet és tovabbi tampontok segitik majd a szakembereket a
munkaszervezésben.

A 16szermentesités esetében fontos kutatasi feladat lehet a bemutatott kérdéskor jogi
elemzése, mely az ismertetett szakmai feladatok hatterét teremthetné meg. A konkrét ENSZ
AMSZ szabalyzOk, szabvanyok és eljarasrendek implementédlasa a hazai gyakorlatba szintén
olyan lehetdség, mely sok kihivast tartogat.

A vizualis robbandtest azonositds tamogatasaban mobil rontgen alkalmazasaval a
kozszolgalati tlizszerész feladatok sordn szintén akadnak feltérképezetlen teriiletek.
Véleményem szerint vannak mas kiilonleges tolteti eszk6zok is, melyek eldkeriilhetnek hazank
tertiletén €s a bemutatottal megegyezd problémakorbe esnek. Ezek feltérképezése és az eljaras
kiterjesztése az Ujonnan azonositott robbanotestekre szintén tovabbi lehetdségként vehetd
szamitasba.

A kumulativ toltetek tekintetében tovabbi alapanyagok hatékonysagénak vizsgélata, a
toltetek méretének és béléstestének mas robbandtestekhez optimalizélasa, az illesztéshez
kialakitott segédalkatrész megtervezése, tesztelése mind-mind tovabbi lehetdség a kutatasok

folytatasdhoz. A polgari robbantastechnikai alkalmazast sem szabad elfelejteni, mert egy
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alapvetden kettds felhasznalhatosdgu eszkozrdl beszélhetiink, ezen a teriileten is lehetséges

tovabbi eredményeket felmutatni, valamint a toltetek hatékonysagat igazolni.
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A SZERZO SZAKMAI-TUDOMANYOS ELETRAJZA
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Angol fels6foku és francia alapfoku nyelvismerettel rendelkezik.
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Tudoméanyos munkéssaga eredményeként 58 tétel talalhatdé a Magyar Tudomanyos
Miivek Téaraban, ezekbdl 39 irasmi, melyekre 42 fiiggetlen hivatkozas tortént. A Hirsch

indexének értéke 5.
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